
Инфракрасный сенсор для определения концентрации 
Углекислого газа CO2 в воздухе КИП ИК/5/ CO2

Компактный, простой в интеграции сенсор для определения Углекислого газа CO2 с 
технологией NDIR 

Определяемый газ: CO2
Принцип измерения: NDIR 
Диапазон измерений : 0-5000ppm/1%/2%/5%/10%/20%/100%vol опционально 
Погрешность : Диапазон 5000ppm, ± (40+ 3% от истинного значения) ppm
Диапазон > 1%vol, ± (0.05+ 5% от истинного значения) vol
Время отклика (T90) < 20сек
Разрешение : 1ppm / 0.01vol(≤10%vol) / 0.1%vol(＞10%vol) 
Повторяемость : ≤±1.5%
Рабочая температура : -40℃ ~ 70℃
Относительная влажность 0 -98 % без конденсата
Давление : 0-95 % 
Время прогрева : не более 3 минут
Выходные сигналы : 
Цифровой выход : TTL  
Аналоговый выход: 0.4 – 2 В
Напряжение 3.3 – 5,5 В постоянного тока 
Среднее значение тока < 70 mA при напряжении 3В постоянного тока 
Пиковое значение тока <140  mA при напряжении 3В 
Потребляемая мощность 0,23Вт (средне значение) 

КОНТАКТ НАЗНАЧЕНЕИЕ ОПИСАНИЕ 

V Положительный контакт 3 – 5,5 В

G Отрицательный контакт /

T Порт передачи сигнала TTL 0-2,5В  

R Порт приема сигнала Совместимость с входом 1,8-5 В

D Аналоговый выход 

0 - 0.24В Неисправность
0.24 - 0.4В отрицательный дрейф 
0.4 – 2В текущие значения 0 - 100%
2 - 2.4В Превышение диапазона 
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ОПИСАНИЕ ПРОТОКОЛА ОБМЕНА ДАННЫМИ ИНФРАКРАСНОГО СЕНСОРА КИП

Датчик использует режим последовательной связи , со следующими параметрами: 
Baud rate: 38400 （по умолчанию) 
Data bit: 8
Stop bit: 1
Parity bit: None

Структура данных: 
Протокол передачи данных в коде ASCII
Формат и аннотация приема/передачи : 

Data area Tab Check area CR LF

byte1 … … byteN 0x09 0xXX 0x0d 0x0a

Алгоритм контрольной суммы:
сумма всех байтов в области данных (от байта 1 до байта N, за исключением
табуляции) обозначается как
Контрольная сумма = (unsigned char)(-(signed char)Sum)

Содержимое области четности:
это двузначный код ASCII (два байта) символа четности.
Например, если символ четности равен 0x23
Контрольная сумма 0x32,0x33 (символы '2', '3');
Например, если контрольный ключ равен 0xab, контрольная область
0x41,0x42 (т. е. символы «A», «B», обратите внимание, что это должно быть в
верхнем регистре)

Список команд протокола последовательного порта:

R0 Прочитать серийный номер и номер 
прошивки

/

R4 Прочитать диапазон сенсора и 
единица измерения 

/

R6 Прочитать концентрация Фиксированный три
десятичных разряда

B+ значение концентрации Калибровочная функция F0 рекомендуется сначала 
отметить нулевую точку, затем 

точку чувствительности

F0 Переключение в режим F0 Датчик переходит в пассивное 
состояние передачи значения 
концентрации ( это состоянии 

записывается во Flash )

F1 Переключение в режим F1 Датчик переходит в состояние 
активной передачи значения 
концентрации ( это состоянии 

записывается во Flash )

Примеры протокола: 
Считывание серийного номера и номера версии датчика
запрос: 0x52 0x30 0x09 0x37 0x45 0x0D 0x0A
(Преобразование в код ASCII: R0 7E)
ответ:0x52 0x30 0x2C 0x53 0x4E 0x3A 0x31 0x37 0x31 0x30 0x20 0x31 0x33 0x30 0x32 0x20 0x30 0x30 0x33 
0x34 0x2C 0x56 0x65 0x72 0x3A 0x30 0x33 0x37 0x33 0x09 0x38 0x31 0x0D 0x0A
(Преобразование в код ASCII: R0, SN: 1710 1302 0034, версия: 0373 81) 
пояснение:
SN: 1710 1302 0034 -- серийный номер
Ver:0373 -- номер версии прошивки 
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Считывание диапазона и единицы измерения

запрос: 0x52 0x34 0x09 0x37 0x41 0x0D 0x0A 
(преобразование в код ASCII: R4 7А)
ответ: 0x52 0x34 0x2C 0xC1 0xBF 0xB3 0xCC 0x3A 0x35 0x2C 0xB5 0xA5 0xCE 0xBB 0x3A 0x30 0x28 0x25 0x56 
0x4F 0x4C 0x29 0x2C 0xD0 0xA1 0xCA 0xFD 0xB5 0xE3 0xD4 0xDA 0xD3 0xD2 0xB1 0xDF 0xC6 0xF0 0xB5 0xDA 
0x30 0xCE 0xBB 0x09 0x32 0x33 0x0D 0x0A 
(Преобразование в код ASCII: R4, диапазон: 5, единица измерения 0 (%об.), десятичная точка находится 
на 0-м месте справа 23)
пояснение: 
диапазон: 5 -- диапазон равен 5 (значение может отображаться в 1,5 раза больше диапазона)
единица измерения: 0 (% об.) -- единица измерения – % об.
десятичная точка 0 справа - указывает положение десятичной точки, то есть увеличение значения

Чтение значения концентрации 
запрос: 0x52 0x36 0x09 0x37 0x38 0x0D 0x0A 
(преобразование в код ASCII: R6 78)
ответ: 0x31 0x2E 0x30 0x34 0x36 0x09 0x30 0x37 0x0D 0x0A
(преобразование в код ASCII: 1.046 07)
пояснение: концентрация 1.046(единиц)

Калибровка
(рекомендуется сначала отметить нулевую точку, затем точку чувствительности)

Калибровка нуля
запрос: 0x42 0x30 0x09 0x38 0x45 0x0D 0x0A
(преобразование в код ASCII: B0 8E)
ответ: 0x42 0x30 0x09 0x38 0x45 0x0D 0x0A
(преобразование в код ASCII: B0 8E)
пояснение: калибровка нулевой точки

Установка значения калибровки (целочисленное значение): 
запрос: 0x42 0x33 0x09 0x38 0x42 0x0D 0x0A
(преобразование в код ASCII: B3 8B)
Ответ 1: 0x33 0x2E 0x30 0x30 0x30 0x30 0x30 0x30 0x09 0x37 0x46 0x0D 0x0A
(преобразование в код ASCII: 3.000000 7F)
Ответ 2: 0x42 0x33 0x09 0x38 0x42 0x0D 0x0A
(преобразование в код ASCII: B3 8B)
пояснение: откалибруйте текущее значение как 3 (единица измерения)

Установка значения калибровки (небольшое значение, представленное делением) 
запрос:  0x42 0x35 0x32 0x2F 0x31 0x30 0x09 0x43 0x37 0x0D 0x0A 
(преобразование в код ASCII: B52 / 10 C7)
ответ 1: 0x35 0x2E 0x32 0x30 0x30 0x30 0x30 0x30 0x09 0x37 0x42 0x0D 0x0A
(преобразование в код ASCII: 5. 200000 7B)
ответ 2: 0x42 0x35 0x32 0x2F 0x31 0x30 0x09 0x43 0x37 0x0D 0x0A 
(преобразованный в код ASCII: B52/10 C7)
Пояснение: значение тока калибровки составляет 5,2 (единица измерения).

Переключиться в режим F0 (пассивное состояние датчика) 
запрос: 0x46 0x30 0x09 0x38 0x41 0x0D 0x0A
(преобразовано в код ASCII: F0 8A)
ответ: 0x46 0x30 0x09 0x38 0x41 0x0D 0x0A
(преобразовано в код ASCII: F0 8A)
пояснение: F0 — датчик переключается в режим, который не отправляет активно данные о 
концентрации, это состояние будет сохранено во FLASH памяти, экономия энергии)

Переключится в режим  F1 (режим активного измерения)
запрос: 0x46 0x31 0x09 0x38 0x39 0x0D 0x0A (преобразованный в код ASCII: F1 89)
ответ: 0x46 0x31 0x09 0x38 0x39 0x0D 0x0A (преобразованный в код ASCII: F1 89)
Пояснение: F1 — датчик переходит в режим активной отправки данных о концентрации, которые 
сохраняются во флэш-памяти для отключения питания.
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Приложение: Таблица ASCII
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